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DI GIUSEPPECARAVITA

obiettivo grosso oggi é il can-
cro. La minuscola arma sono
chip di laboratorio dove vie-
ne immessaunagocciadi san-
gue del paziente. Che si espande su una su-
perficie di nanotitanio, con le sue colonnine
asbalzo di pochi miliardesimi di metro (na-
nometri). E le cellule del sangue (o di altri
fluidi organiciumani) siimpiglianoe immo-
bilizzano tra le colonnine. Risultato: una
densita di cellule sulla piastrina decine di
volte superiore rispetto aivetrinitradiziona-
1i. E quando il robot immette nel biochip il
reagente (che rende visibili in fluorescenza
alla fotocamera i difetti nel dna delle cellu-
le) la quantita di segnaliutilie proporzional-
mente maggiore. «Risultato: analisi
piliaccurate, velociein se-
quenza. F a co-

Fiwro stampato.
Nanostruttura
realizzata contecniche
di nanoimprinting

sti nettamente inferjori rispetto al passato»
; spiega Paolo Milani, uno dei fondatori di
Tethis, laspin-off nanotecnologica che og-
gi produce MicroFind, uno dei primi bio-
chip per diagnosi tumorale e genetica al
mondo, gia in uso invari ospedali. Ma non
& uncasoisolato: alla Xeptagen di Venezia,
con una collaborazione con Olivetti, si
"stampano” (con tecnica a getto d’inchio-
stro nanometrica) molecole organiche su
film sottili nanostrutturate.

In pratica si immobilizzano sulla superfi-
cie fino a cento "marcatori” tumorali diver-
si. Molecole che si agganciano alle cellule
malate, e le rilevano. «I bio-chip, in formadi
capsule di plastica, sono gia in prototipo nei
nostri laboratori - spiega Giorgio Fassina,
fondatore della start up e conun ampio cur-

riculum in ricerche oncologiche - tratre
annisaranno disponibili. E que-
stosignificaavere uno stru-

mento a basso costo per screening tumorali
precisi e su vasta scala. Ovvero catturare i
tumori nelle fasiiniziali, quand o sono enor-
mermente pilt curabili».

Non poco per le nanotecnologie made in
Ttaly, partite meno di dieci anni fa da pochi
laboratori universitari e istituti del Cnr. Og-
gi, secondo lultimo censimento dell’Air,
quest’area vede gmilaricercatorial lavoroe
200 strutture, tra pubbliche e private. Con
unacrescitapero delpesodelle aziende, pas-
sate dal 209 al 45% del totale negliultimi sei
anni. Nanomateriali, pro-
cessi  superficiali
avanzati(neltes-
sile tessuti
antimac-
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chiaoantibatterici), optoelettronicae biote-
ch-nanotech. Questiicampiprevalente diat-
tivitd, con decine di prodotti connessi alle
nanotecnologie (nonostante la crisi o forse
sulla spinta di queste) gia sul mercato (per
un terzo delle imprese censite) o in fase di
prototipo. Maresta il primato, oggi, della tra-
iettoria medicale avanzata, 'unica in cui i
soggetti privati in ricerca oggi sopravanzi-
no quelli pubblici.

«E un campo dove una start up come la
nostra, nata dalle macchine di produzione
di nanomateriali, ¢ riuscita a crescere -
spiega Milani - se fossimo rimastisolo nel-
le tecnologie di base, e nelle nanopolveri,
probabilmente oggi, come &successoatan-
ti in tutto il mondo negli scorsi anni, la
Tethis avrebbe chiuso o condurrebbe una
vita stentata. Invece, puntando su un pro-
dotto finito ad alto valore aggiunto, e facil-
mente utilizzabile nelle strutture cliniche,
oggi cresce. Le sue nanotecnologie le usa
internamente, e non ha nemmeno bisogno
di pubblicizzarle».

Quello che conta & dare risultati sulle

grandi patologie. Lo stesso obbiettivo, ma
qui entriamo nella ricerca, che perse-
gue la Bracco, nel suo grande centro
di ricerca del Bioindustry Park di
Ivrea. Mettere a punto nanocapsu-
le capaci di entrare nell’organi-
smo umanoe diuscirne senzadan-
ni. Quindi rivestite di acidi grassi
deltuttohiocompatibili. Madota-
te,al lorointerno, dimolecole me-
talliche nanometriche e di“cari-

che" di farmaci (antitumorali).
Nanocapsule quindi che posso-
no essere "tracciate” dalle risonan-
ze magnetiche nucleari (Rmn). E
unavoltaagganciatesi alle cellule mala-
te rilasciare il farmaco attraverso il riscal-
damento adistanza (viaonde radio) deinu-
clei metallici. «Si chiama teragnosticaed &
una delle maggiori frontiere della ricerca
europea - spiega Fulvio Uggeri, direttore
del centro di ricerca Bracco Imaging - una
prospettiva difficile e a medio termine, ma

assolutamente realistica».

Al punto che un’altre azienda italiana,
proveniente dai colorantie dalle nanopol-
veri, la Colorrobbia di Firenze, oggi & impe-
gnata, anche insieme alla Bracco, su que-
stafrontiera.

«Avevamo un colorante con forti pro-
prieta magnetiche e scoprimmo siriscalda-
va a radioonde - dice Giovanni Baldi, re-
sponsanbile del Cericol, il centrodiricerca
Colorobbia - ¢i mettemmo a studiarlo con
varie universita toscane. Oggi stiamo lavo-
rando sulle capsule polimeriche da 100 na-
nometriin un progetto europeo».

giuseppe.caravita@ilsolez4ore.com
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>Xeptagen

Scoprire intempo 1tumort
con una capsula usa e getta

u nastrategia persconfiggere il can-
Cro pud passare per una stampan-
te. Certo non di quelle che usiamo per
le attivita d’ufficio. «Ma la tecnologia
del getto d'inchiostro di Olivetti, se
ben calibrata alle nostre esigenze, gia
oggi ci consente di stampare le nostre
bio-molecole su film sottili. E questi
sono il nocciolo di capsule diagnosti-
cheche entrotre annicontiamo di met-
tere sul mercato».

Per Giorgio Fassina, docente di bio-
chimica molecolare e fondatore della
Xeptagen di Venezia (parco Vega di

Marghera) le nanotecnologie non sono
unoptional. «Siamo natinel 2001 sui bio-
rarcatoriinnovativiper i tumori, antici-
pandoun po’tuttiglialtri. Molecole e an-
ticorpi in grado di segnalare, con preci-
sione,l'insorgenzaditurnorial fegato, al-
la prostata, al colon, allatesta. Oggique-
sti marcatori sono gia in introduzione
nella diagnostica. Maé solo P'inizio».

Tl vero "salto quantico” sara quanto si
potranno avere, usa e getta, le capsule
diagnostiche miniaturizzate con dentro
i marcatori, opportunamente irmmobi-
lizzati da superfici nanotech, «per poter
eseguirescreening di massa, a basso co-
sto e di facile esecuzione per individua-
rel’insorgenzaditumoriallo stadio pre-
coce - spiega Fassina - quando sono pit
curabili. Oggi le cure antitumorali han-
no raggiunto costiastronomici. E i siste-
mi di diagnosi attuali danno ancora un
numero troppo alto di falsi positivix».

La possibilita invece di «mettere su
unsolo chip marcatoritumoralidiver-
si consente una maggiore precisione
di diagnosi anche su popolazioni ete-
rogenee. E lo screening oggi & 'arma
migliore per combattere il cancro».

Basta una piastrina nanostrutturata
sucuiiricercatoridi Xeptagen stanno
mettendo finoacento marcatoridiver-
si. Per i primi prototipi delle sue mi-
cro-capsule.
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